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摘要 :提出一种智能型多功能检测仪的设计方法, 一台检测仪包含各种报警信号的采集及水、电、煤

气用量计费系统1 并提供 RS485 串行通讯接口,把采集到的报警与计费信号反馈到住宅小区管理中

心,由小区管理中心集中控制处理1 较适合于智能小区管理中作为家庭的保安和户外抄表器1
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自1984年第一座智能建筑在美国出现以来,楼宇自动化及智能小区得到高速发展 1同时,

伴随着社会的进步与经济发展,人类的生活方式发生了很大变化, 对生活环境的要求也越来越

高,大致有以下几个趋势: 1)具有高度的安全性,如防火、防盗和紧急呼叫声; 2)具有舒适的生活

环境,如冷热水供应、空调等; 3)具有完备的通讯与信息设施, 如有线电视、电话、图文传真、计算

机网络等; 4)家用电气自动化、遥控化; 5)自动计费系统1对于智能小区来说, 家庭的防范(包括

防盗、防火)设施、紧急呼叫和自动计费是最基本的要求[ 1, 2]1
在家庭防范方面,以往的做法是安装防盗门、防盗网, 虽然能起到一定的作用, 但不符合防

火要求,影响市容,并且不能安全防止非法入侵 1现在城市居民中, 大多数家庭都是双职工, 白

天家里通常没有人,一旦发生非法入侵、火灾或者煤气泄漏等事故, 如不及时处理, 会造成财产

损失[ 3]1 另一方面, 一般的住宅小区对水表、电表、煤气表的管理仍采用人工抄表的方式,误差

大、时效性差、统计计算工作量大1此外, 物业管理部门上门抄表时,如用户外出就无法抄表,而

有些用户也不愿陌生人登门,物业管理部门和用户都深感不便 1为实现户外抄表, 目前多数是

将水表安装在一楼, 楼上每个住户单独安装水管,不仅费用高, 影响建筑物外墙美观, 而且抄表

效率低1
为解决上述问题,本文所提出的智能型多功能检测仪集家庭防范报警与自动抄表系统于一

体,对烟雾探测器(或温控开关)、煤气探测器、门磁开关、防盗探测器等检测装置输出的报警信

号及水表、电表和煤气表的计量信号进行采集 1如有报警, 则通过 RS485串行通讯端口将报警

信号发送到住宅小区管理中心,由管理中心的值班人员处理 1 对于水、电表和煤气表的计量信
号也通过 RS485串行通讯端口定期(或不定期)发送到住宅小区管理中心 1 有利于提高住宅小
区的安全性及物业管理水平1本检测仪已形成产品,经使用, 效果良好1

1  硬件设计

智能型多功能检测仪电路框图如图 1 所示 1 图 1 中, 主控单元采用 AT89C52 单片机,
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AT89C52内有 8K字节的快速擦写存储器( Flash) ,无须外接程序存储器( EPROM) 1 看门狗电路
选用 X25045以防止数据丢失和 CPU 误动作,该芯片将看门狗定时器、电源监控电路与 EEPROM

三个功能部分集成于单个封装内,可编程操作,可靠性高,功耗低,内含 512字节 EEPROM [ 4] ,用

于存储通讯地址、系统设置数据、水表、电表及煤气表的计量数据等1

  为使系统在停电时也能正常工作, 由二组 5V直流电源给系统供电,一组是将220V/ 50Hz的

市电经变压整流稳压得到的5V直流电, 另一组由 12V/ 4A 时的可充电电池经斩波降压稳压得

到5V直流电1市电正常时由市电供电,并由充电电路对可充电电池充电1 市电停电时由电池
供电, 12V/ 4A时的可充电电池能使系统连续工作 24 h以上1

图1所示智能型多功能检测仪电路工作原理如下:

( 1)报警系统工作原理

如发生撬门、破窗等非法入侵事故时,门磁开关、防盗探测器输出的报警信号经电平转换电

路变为 TTL电平后,作为AT89C52单片机的输入信号1 单片机定时(约 50 ms)对所有输入端口

检测, 检测到报警信号后,立即将报警信号通过RS485串行通讯口发往小区管理中心,并发出报

警声音和闪烁灯光, 对非法入侵者起到阻吓作用1
同样, 发生火灾或煤气泄漏事故时, 烟雾探测器或煤气探测器输出报警信号1 单片机检测

到报警信号后, 发出报警声音和闪烁灯光提醒用户, 并立即将报警认号通过 RS485串行通讯口

发往小区管理中心1
键盘用于启动或关闭报警系统 1如出现紧急情况,可按紧急按钮向小区管理中心发出求助

信号1
( 2)自动抄表系统工作原理

自动抄表系统中,对普通机械式水表、电表与煤气表进行改造1一般情况下,普通机械式水

表、电表或煤气表都有转轮(或转盘) ,转轮(或转盘)所转圈数表示该表的计量值,如每转一圈表
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示水 0101 t、电 0101度或者煤气 0101 m
31对于水表和煤气表, 在转轮(或转盘)上加装一小型磁

块,而在与磁块垂直对应的空间(距离约 2~ 3 cm)安装磁敏三极管1转轮每转一圈,磁块产生的

磁力线经过一次磁敏三极管, 磁敏三极管导通一次1AT89C52单片机定时(约 50 ms)对所有输入

端口检测, 磁敏三极管不导通时,单片机检测到输入口为高电平,而磁敏三极管导通时, 单片机

检测到输入端为低电平,表示转轮已转了一圈 1单片机在 EEPROM 相应的单元加 1, 其累计值

即为水表、煤气表计量总数1对于电表,在其转盘的部分区域涂上反光层,并在与转盘垂直线 30

度的位置安装红外线发射与接收管 1转盘转一圈接收管导通一次,经电平转换电路即可接入单

片机的输入口, 检测过程与水表、煤气表的检测过程一样1 小区管理中心定期(如每个月的月

底)通过RS485串行通讯口读取水表、电表与煤气表的累计总数 1LED显示器实时显示水表、电
表及煤气表计量读数 1

2  软件设计

系统软件分为主程序、巡回检测程序、报警处理程序和串行通讯程序, 下面分别给出部分程

序流程图(见图 2~ 5)1

3  小区管理系统

一个住宅小区往往有几栋到几十栋楼房,小区内的住户则达几百上千户, 大量数据如直接

送往小区管理中心, 会造成通讯线路堵塞 1较好的处理方法是每栋楼按装一台数据集中器, 数

据集中器对下管理本栋楼的所有数据采集器,对上与小区管理中心通讯1小区管理系统框图如
图6所示1
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4  结论

本文所提出的智能型多功能检测仪,在发生非法入侵、火灾及煤气泄漏等报警事故时,除能

自身报警外,还能及时将报警信号传到小区管理中心 1自动抄表系统的应用, 节省了大量的人

力和物力1 采用对普通机械式水表、电表和煤气表进行改造的方法,原机械表保留,同时在数据

采集上显示水表、电表与煤气表的计量值,住户清楚自己家的水、电、煤气用量1 整机成本低,性

能可靠1
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Analysis of Piston-Cylinder Dynamic Oil Film Behavior
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Abstract: In this paper, an analytical study of the dynamics of the piston in a reciprocating internal com-

bust ion engine is conducted.The equations of Reynolds and moving of piston are derived. A useful method

of solution is obtained.The method is applied to S1100 diesel engine.The results of this study indicate that

piston oil film is found to be sensitive to the piston-cylinder bore clearance, the location of thewrist pin and

lubricant viscosity.

Key words: piston; hydrodynamic lubrication; movement behavior
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Intelligent Multifunction Surveying Instrument

HUANG Qing-heng
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Abstract:This paper presents an intelligent mult ifunct ion surveying instrument ,which includes the sunvey-

ing of warning signal and the sum total of water, electricity and coal gas.This instrument has an RS485 se-

ries communication interface, which can transmit the warning signal and the sum total to the management

centre of the residence quarter.

Key words:warning signal; series communication; intelligent instrument; management centre
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